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ABSTRACT : 



CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a Cdn^Tej^ 



gas 

container, in particular an aerosol container, containing 
2 -hydroheptaf luoropropane (F 227) liquefied under pressure or a 
thereof 

with propane and/or n-butane and/or isobutane and/or dimethyl ether 
and/ or 

1 , 1-dif luoroethane liquefied under pressure. The invention also 
relates to a 

propellant for aerosols, consisting of F 227 or its stated mixtures 
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0 Druckgaspackung und Trelbmittel fUr Aerosole. 



© Die Erfindung betrifft eine Druckgaspackung, insbesondere eine Aerosol-Druckgaspackung, enthaltend 
druckverflOssigtes 2-Hydro-heptafluorpropan (F 227) Oder dessen Gemisch mit druckverflQssigtem Propan 
und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethyleter und/oder 1,1-Difluorethan. Aufierdem betrifft die 
Erfindung ein Treibmittel fur Aerosole bestehend aus F 227 Oder dessen genannten Gemischen. 
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Druckgaspackung und Treibmittel fUr Aerosole 

Sie Jahrzehnten werden Aerosol-Druckgaspackungen, kurz Aerosole genannt, unter Verwendung druck- 
verflUssigter Gase (in einigen FaMlen auch komprimierter Gase) als Treibmittel produziert und fUr mannigfa- 
che Zwecke verwendet. Als druckverfiussigte Gas (im folgenden auch als "Flussiggase" bezeichnet) 
werden Im wesentlichen die brennbaren Gase Propan/Butan (P.'B) und Dimethylether (DME), sowie die 

5 unbrennbaren Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW), vornehmlich die Typen 12 (Dichiordifluormethan) und 
1 1 4 (Dichlortetrafluorethan) verwendet. 

Die brennbaren FIQssiggase bringen ein gewisses Sicherheitsrisiko mit sich. Aus diesem Grunde 
wurden in der Vergangenheit die nicht brennbaren und toxikologisch unbedenklichen FCKW bevorzugt 
eingesetzt Die ebenfalls nicht brennbaren komprimierten Gase wie CO2 Oder N 2 sind nur in speziellen 

w Fallen brauchbar, da sie in der Druckgas-Packung keinen vom Entleerungsgrad unabhangigen konstanten 
Druck aufrechterhalten kdnnen. 

Seit Aufstellung der Ozon-Theorie (Abbau des Ozons durch FCKW und andere chlorhaltige organische 
Verbindungen) sucht man als Treibmittel geeignete Flussiggase, die weder brennbar, noch in der Lage sind, 
Ozon abzubauen und au/Jerdem nicht gesundheitsschadlich sind. 

75 Unter Verwendung druckverflussigter Gase kdnnen in ihren anwendungstechnischen Eigenschaften sehr 
unterschiedliche Druckgas-Packungen hergestellt werden. Druckgaspackungen bestehen immer aus einem 
Druckbehalter, vorzugsweise aus Metall Oder Glas, der mit einer Ventilkonstruktion zur Entnahme des 
Inhaltes der Packung versehen ist. und dem im Behalter befindlichen Fullgut. Das FOllgut kan vielfaltiger 
Natur sein. 

20 Im einfachsten Fall beteht es nur aus einem singularen druckverflussigten Gas, welches aus Behaltern 
ohne Steigrohr bei Betatigung des Ventils aus der Gasphase, also in gasfdrmigem Zustand, ins Freie 
gelangt, wobei es einen druckluftahnlichen (Puster-)Effekt verursacht. Solche Produkte werden zur Entstau- 
bung von z. B. Glasflachen, wie Kameralinsen, verwendet. 

In den weitaus meisten Fallen besteht der Behalter-lnhalt jedoch aus einem sogenannten Fullprodukt 

25 (vielfach auch Wirkstofflosung genannt), welches versprQht werden soli, und einem Triebmittel in Form 
eines druckverflussigten Gases Oder Gasgemisches, welches in der FlOssigphase mit dem flOssigen 
FUllprodukt in jedem Verhaltnis mischbar ist, also nur eine einzige flussige Phase bildet, Goer der sich eine 
Gasphase ausbildet. Beispiele fur solche (echten) Aerosol -Produkte, die als Nebel aus der Packung 
verspruht werden, sind z. B. Insektizidspray, Raumspray, Deodorantspray. Die haben relativ hohe Treibmit- 

30 telanteile (> 50%). Voraussetzung fur ihre Funktionsfahigkeit ist lOckenlose Mischbarkeit des Ldsemittels 
des Fullprodukts mit dem verfltfssigten Treibgas(-Gemisch) sowie die Verwendung eines Ventils mit 
Steigrohr, das bis zum Boden des Behalters reicht. 

Eine andere Art von Aerosolprodukten stellen die Schaumaerosole dar, bei denen die Flussiganteile des 
Fullprodukts (z. B. Wasser) mit dem druckverflussigten Treibgas wegen Fehlens der Mischbarkeit keine 

as homogene FlUssigphase bilden, sondern zwei getrennte flussige Phasen. Durch Schutteln des Behalters 
entsteht in Gegenwart eines Tensids aus den beiden flussigen Phasen eine Emulsion (normalerweise eine 
0/W-, also "6l in Wasser"-Emulsion). Bei deren Austritt aus dem Behalter durch ein Ventil mit 
"Schaumkopf" geht die Emulsion wegen des schlagartigen Verdampfens der Olphase (also der FlUssigga- 
strdpfchen) in einen Schaum Uber, dessen Volumen 200- bis 300mal grower ist als das der Emulsion. 

40 Solche Schaumaerosole werden vornehmlich im kosmetischen Bereich eingesetzt (z. B. Shampoo, Dusch- 
schaum, Sonnenschutzschaum). Voraussetzung fOr ihre Herstellung ist, dafl sich Fullprodukt und FIGssiggas 
nicht homogen mischen, das bedeutet eine sehr geringe Ldslichkeit der FlOssiggasphase in der flOssigen 
Fullproduktphase; dies ist im allgemeinen gegeben, wenn das Fullprodukt waflrig ist, also 
"wasserbasierend". 

45 Aus DE-OS 1 542 076 sind bereits Treibmittelmischungen bekannt, die ein relativ wasserldsliches 
Treibmittel aus der Gruppe der verflussigten halogenierten Kohlenwasserstoffe und ein relativ wasserunldsli- 
ches Treibmittel aus derselben Gruppe enthalten. 2H-Heptafluorpropan wird dabei als Beispiel fur ein relativ 
wasserunldsliches Treibmittel genannt 

Ein Gegenstand der Erfindung ist ein Treibmittel fUr Aerosole, bestehend aus druckverfiussigtem 2- 

50 Hydro-heptafluorpropan (F 227) Oder dessen Gemisch mit druckverflGssigtem Propan und/oder n-Butan 
und/oder i-Butan und/oder Dimethyleter urid/oder 1,1-Difluorethan. Vorzugsweise ist das Treibmittel ein 
Gemisch aus F 227 mit Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethyleter. 

Man kann aber F 227 auch zum Wegblasen von Staub, z. B. von Glasflachen wie Kameralinsen, 
verwenden. In diesem Fall enthalt eine entsprechende Druckgaspackung ledlglich druckverflOssigtes F 227. 
Im Unterschied dazu enthalt eine Aerosol-Druckgaspackung neben F 227 oder dessen genannten Gemi- 

2 
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schen (als Treibmittel) ein Fullprodukt, wobei das Treibmittel und das Fullprodukt eine einzige Oder auch 
zwei FlOssigphasen bilden konnen. 

Ein besonders wichtiger Fall slnd Aerosol-Druckgaspackungen, bei denen das FOllprodukt als Flussig- 
anteil Wasser enthalt; dabei 1st das FOllprodukt in allgemeinen eine Waflrige Losung, manchmal aber auch 
5 eine Suspension. In diesem Fall liegt stets eine zweite flOssige (nSmlich waflrige) Phase neben dem 
druckverflGssigten Treibmittel (F 227 Oder dessen genannten Gemischen) vor. 

Die druckverflussigten Mischungskomponenten Propan, n-Butan, i-Butan, Diemthylether und 1.1-Difluoret- 
han haben samtlich eine Dichte under 1 g/cm 3 , wahrend F 227 eine Dichte uber 1 g/cm 3 hat. Daher kann 
man aus F 227 und den genannten Mischungskomponenten Gemische mit einer Dichte von etwa 1 g/cm 3 

w herstellen. Solche Gemische haben daher die gleiche Oder eine sehr ahnliche Dichte wie eine waflrige 
Phase und sind daher sehr gut geeignet als Treibmittel fur wasserbasierende Aerosole. In entsprechenden 
Druckgaspackungen entstehen bereits beim ersten Schuttein stabile O/W-Emulsionen. die sich auch bei 
langerem Stehen nicht mehr in zwei kontinuierliche Phasen trennen und daher vor erneuter Anwendung 
nicht nochmals geschUttelt werden miissen. 

15 Besonders geeignete Treibmittelmischungen fUr wasserbasierende Aerosole sind die folgenden: 

1. ein Gemisch aus F 227 und Propan/n-Butan (Massenverhaltnis 15 : 85) im Massenverhaltnis von 
65 : 35 bis 85 : 15, vorzugsweise von 70 : 30 bis 80 : 20, insbesondere etwa 75 : 25. 

2. ein Gemisch aus F 227 und i-Butan im Massenverhaltnis von 65 : 35 bis 85 : 15. vorzugsweise 70 
: 30 bis 80 : 20. insbesondere etwa 74 : 26. 

20 3. ein Gemisch aus F 227 und Propan/i-Butan (Massenverhaltnis 65 : 35) im Massenverhaltnis von 70 

: 30 bis 90 : 10, vorzugsweise von 75 : 25 bis 85 : 15, insbesondere etwa 80 : 20. 

4. ein Gemisch aus F 227 und 1,1-Difluorethan (F 152 a) im Massenverhaltnis von 35 : 65 bis 45 : 55, 
insbesondere etwa 40 : 60 

Vorzugsweise verwendet man eine der Treibmittelmischungen 1 bis 3. 

25 

Beispiele 

Es wurden folgende Flussiggas-Treibmittel-Gemische I bis V hergestellt: 

30 



Komponenten 


I 


II 


III 


IV 


V 




(Masse-%) 


(Masse-%) 


(Masse-%) 


(Masse-%) 


(Masse-%) 


F227 


76,0 


65,0 


40.0 


74,0 


80.0 


Propan 


3,6 








13,0 


n-Butan 


20,4 










i-Butan 








26.0 


7.0 


F152a 






60.0 






DME 




35.0 








Summe 


100.0 


100.0 


100.0 


100,0 


100.0 


Dichte (kg/1) 


20* C 


1.0 


1.0 


1.06 


1.0 


1.05 


50* C 


0.9 


0.9 


0.97 


0.9 


0,96 


Druck (bar) 


20* C 


3,6 


4.7 


5.3 


3.5 


5.3 


50* C 


8,2 


10,7 


11.4 


8.0 


11.5 



Beispiel 1 (Rasierschaume) 

In Aerosol-GIasflaschen mit handelsOblichem Aerosol- Venti I und Schaumkopf wurden folgende Aerosol- 
Abfullungen hergestellt: 
Fullprodukt: 

3 
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9,0 Masse-% Stearinsaure 

1,0 Masse-% Polyglykol 400 

1.0 Masse-% Polyglykol 1500 

2.0 Masse-% Laurinsauremonoethanoiamid 
5 3,0 Masse-% Glyzerin 

4.0 Masse-% Triethanolarnin. techn. 

80,0 Masse-% Wasser dest 

Das Fuilprodukt wurde im Verhaltnis 

90 Masse-% Fuilprodukt 
to 10 Masse-% Treibmittelgemisch 

mit den Treibmittelgemischen I, III, IV. bzw. V abgefUllt. In alien 4 Fallen entstand nach dem Schutteln elne 

lagerstabile Emulsion, die auch nach mehrmonatigem Stehen sich nicht mehr in 2 flOssige kontinuierliche 

Phasen trennte. Bei Niederdrucken des Schaumkopfes entstand in jedem Fall ein feinporiger, stabiler 

Schaum, dessen Eigenschaften alien an einen Rasierschaum zu stellenden Anforderungen genugten. Alle 
75 Schaume. auch die mit den Treibmittelgemischen I, IV und V, konnten nicht entzOndet werden, im 

Gegensatz zu handelsublichen Rasierschaum- Aerosolen, die mit Propan/Butan abgefullt waren. 

Beispiel 2 (Duscheschaume) 

20 

Wie in Beispiel 1 wurden Versuchsabfullungen von Aerosol-Duscheschaumen nach folgendem Rezept 
hergestellt: 
Fuilprodukt: 

3,0 Masse-% Isopropylmyristat 
25 2.0 Masse-% 1 ,2-Propylenglykol 

60,0 Masse-% Na-Alkylpolyglykolethersulfat 

10,0 Masse-% PalmkernfettsSuresarkosid 

25,0 Masse-% Wasser dest. 

AbfUllverhaltnis: 
30 90 Masse-% Fuilprodukt 

10 Masse-% Treibmittelgemisch 

Als Treibmittelphase wurden wie in Beispiel 1 die Gemische I, III, IV und V eingesetzt. 

Die erhaltenen Ergebnisse waren denen im Beispiel 1 analog. Auch diese Schaume erwiesen sich als 

nicht entflammbar. 



Beispiel 3 (Kbrperdeodorant-Spray) 

In Aerosol-Glasflaschen wurden die folgenden Versuchsabfullungen hergestellt: 

40 



Fuilprodukt: 




96,1 Masse-% 
0,5 ■ 
1,0 ■ 
0,4 rt 
2.0 ■ 


Ethanol (99,8 %ig) 

5-Chlor-2-(2,4-dichlorphenoxy)-phenol 

Isopropylmyristat 

Parfumol 

1,2 Propylenglykol 


100,0 ■ 



AbfUllverhaltnis: 

30,0 Masse-% Fuilprodukt 

70,0 Masse-% Treibmittel 

55 Als Treibmittel wurde einmal reines F 227 und einmal Treibmittelgemisch II eingesetzt. Beide AbfUllun- 
gen hatten eine sehr gute Spruhcharakteristik und waren lagerstabil bei -5* C sowie bei +40* C. Geruchlich 
ubertraf die Abfullung mit dem Gemisch II noch die durchaus einwandfreie AbfOliung mit reinem 2-Hydro- 
heptafluorpropari. Die Abfullung mit reinem F 227 ais Treibmittel ist nach EG-Recht nicht mit "BRENNBAR" 

4 
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zu kennzeichnen. 



Beisplel 4 (ParfiJmspray) 

5 

Es wurde ein ParfOmspray nach folgendem Rezept hergestellt: 



Fullprodukt: 




5,0 Masse-% 
95.0 " 


Parfumol 
Ethanol (96 %ig) 


100,0 n 



75 

Aerosol-Abfullung: 

40,0 Masse-% Fullprodukt 

60,0 Masse-% Treibmitte! = F 227 

Das Versuchsmuster zeigte ausgezeichnete Sprayeigenschaften und Lagerstabilitat. Es wurde keine 
20 Beeintrachtigung der Duftnote durch das Treibmittel festgestellt. Produkte, die nach diesem Rezept 
hergesteilt werden, sind laut EG-Richtlinie nicht mit "BRENNBAR" zu kennzeichnen. 



Ansprtiche 

25 

1 . Treibmittel fUr Aerosole, bestehend aus druckverflussigtem 2-Hydro-heptafluorpropan Oder dessen 
Gemisch mit druckverflussigtem Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethylether 
und/oder 1,1-Difluorethan. 

2. Verwendung von druckverflussigtem 2-Hydro-heptafluorpropan Oder dessen Gemisch mit druckver- 
30 flUssigtem Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethylether und/oder 1,1-Difluorethan als 

Treibmittel fUr Aerosole. 

3. Verwendung von druckverflussigtem 2-Hydro-heptafluorpropan zum Wegblasen von Staub. 

4. Druckgaspackung, enthaitend druckverfliissigtes 2-Hydro-heptafluorpropan oder dessen Gemisch mit 
druckverflussigtem Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethyleter und/oder 1,1-Difluoret- 

35 han. 

5. Aerosol-Druckgaspackung, enthaitend ein Treibmittel und ein FUllprodukt. die ein oder zwei Flus- 
sigphasen bilden konnen, wobei das Treibmittel aus druckverflussigtem 2-Hydro-heptafluorpropan oder 
dessen Gemisch mit druckverflGssigtem Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethylether 
und/oder 1,1-Difluorethan besteht 

40 6. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Fullprodukt als 
Flussiganteil Wasser enthalt und eine zweite flussige Phase bildet. 

7. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 ais Treibmittel ein Ge- 
misch aus druckverflussigtem 2-Hydro-heptafluorpropan und Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan 
und/oder Dimethylether und/oder 1,1-Difluorethan eingesetzt wird. welches etwa die gleiche Dichte wie das 

45 Wasser enthaltende Fullprodukt hat. 

8. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Treibmittel ein Ge- 
misch aus 2-Hydro-heptafluorpropan und Propan/n-Butan (Massenverhaltnis 15 : 85) im Massenverhaltnis 
von 65 : 35 bis 85 : 15 eingesetzt wird. 

9. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi das Massenverhaltnis 70 : 
so 30 bis 80 : 20 betragt. 

10. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl als Treibmittel ein 
Gemisch aus 2-Hydro-heptafluorpropan und i-Butan im Massenverhaltnis von 65 : 35 bis 85 : 15 eingesetzt 
wird. 

11. Aerosol Druckgaspackung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das Massenverhaltnis 
55 70 : 30 bis 80 : 20 betrSgt. 

12. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 ais Treibmittel ein 
Gemisch aus 2-Hydro-heptafluorpropan und Propan/i-Butan (Massenverhaltnis 65 : 35) im Massenverhaltnis 
von 70 : 30 bis 90 : 10 eingesetzt wird. 

5 
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13. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Massenverhaltnis 
75:25 bis 85 : 15 betragt. 

14. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Treibmitte! ein 
gemisch aus 2-Hydro-heptafiuorpropan und 1,1-Difluorethan im Massenverhaltnis von 30 : 70 bis 50 : 50 

5 eingesetzt wird. 

15. Aerosol-Druckgaspackung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daC das Massenverhaltnis 
35 : 65 bis 45 : 55 betragt. 

Patentanspruche fur folgende Vertragsstaaten: ES, GR 

10 

1. Verfahren zum Verspruhen von Aerosolen, dadurch gekennzeichnet, da/3 man druckverflussigtes 2- 
Hydro-heptafluorpropan Oder dessen Gemisch mit druckverflussigtem Propan und'oder n-Butan und'oder i- 
Butan und/oder Dimethylether und/oder 1,1-Difluorethan aJs Treibmittel benutzt. 

2. Verfahren zum Wegblasen von Staub, dadurch gekennzeichnet, da/3 man druckverflussigtes 2-Hydro- 
i5 heptafluorpropan zum Wegblasen benutzt. 

3. Verfahren zum Verspruhen von Aerosolen mit Hilfe einer Aerosol-Druckgaspackung, enthaltend ein 
Treibmittel und ein Fuliprodukt, die ein Oder zwei FlOssigphasen bilden konnen, dadurch gekennziechnet, 
da/3 das Treibmittel aus druckverflussigtem 2-Hydro-heptafiuorpropan oder dessen Gemisch mit druckver- 
flOssigtem Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethylether und/oder 1,1-Difluorethan 

20 besteht. 

4. Verfahren nach Anspruch 3 t dadurch gekennzeichnet, da/3 das Fuliprodukt ais Flussiganteil Wasser 
enthalt und eine zweite fltissige Phase bildet. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. da/3 als Treibmittel ein Gemisch aus druckver- 
flussigtem 2-Hydro-heptafluorpropan und Propan und/oder n-Butan und/oder i-Butan und/oder Dimethyleter 

25 und/oder 1,1-Difluorethan eingesetzt wird, welches etwa die gleiche Dichte wie das Wasser enthaltende 
FGIIprodukt hat. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Treibmittel ein Gemisch aus 2-Hydro- 
heptafluorpropan und Propan/n-Butan (Massenverhaltnis 15 : 85) im Massenverhaltnis von 65 : 35 bis 85 : 
1 5 eingesetzt wird. 

30 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. da/3 das Massenverhaltnis 70 : 30 bis 80 : 20 
betragt. 

8. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, da/3 als Treibmittel ein Gemisch aus 2-Hydro- 
heptafiuorpropan und i-Butan im Massenverhaltnis von 65 : 35 bis 85 : 15 eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl das Massenverhaltnis 70 : 30 bis 80 : 20 
35 betragt. 

10. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Treibmittel ein Gemisch aus 2-Hydro- 
heptafluorpropan und Proparvi-Butan (Massenverhaltnis 65 : 35) im Massenverhaltnis von 70 : 30 bis 90 : 
10 eingesetzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Massenverhaltnis 75 : 25 bis 85 : 
40 1 5 betragt. 

12. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Treibmittel ein Gemisch aus 2-Hydro- 
heptafluorpropan und 1,1-Difluorethan im Massenverhaltnis von 30 : 70 bis 50 : 50 eingesetzt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Masseverhaltnis 35 : 65 bis 45 : 55 
betragt. 

45 



50 



55 
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